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一. 样品描述 
样品名称 锂离子电池组 样品型号 36V10Ah 

委托单位 天津先众科技有限公司 

生产单位 天津先众科技有限公司 

标称电压 36V 额定容量 10Ah 充电限制电压 42V 

充电电流 2A 
最大连续充电

电流 
5A 充电截止电流 0.1A 

终止电压 30V 最大放电电流 10A 用途 电动自行车

内含电池芯个数 40 个 电池芯型号 ICR18650 电池芯电容量 2600mAh 

电芯生产厂家 三星 主要化学成份 LiNi0.5Co0.2Mn0.3O2 

委托日期 2015-9-11 完成日期 2015-10-20 

二. 测试方法 
《联合国关于危险货物运输的建议书——试验和标准手册》(ST/SG/AC.10/11/Rev.5, amend.1 & 
amend.2, 38.3) 

三. 测试项目 
1. 高度模拟 
2. 温度试验 
3. 振动 
4. 冲击 

5. 外部短路 
6. 撞击 
7. 过度充电 
8. 强制放电 

四. 测试结论 
测试项目 测试样品编号 执行标准 结论 
高度模拟 

N1~N4 
C1~C4 

UN38.3 

通过 
温度试验 通过 
振动 通过 
冲击 通过 

外部短路 通过 
撞击 N9~N13 通过 

过度充电 N5~N8 C5~C8 通过 
强制放电 N14~N23 C9~C18 通过 

经测试，该样品符合联合国《关于危险货物运输的建议书  试验和标准手册》

ST/SG/AC.10/11/Rev.5, amend.1 & amend.2, 38.3 标准要求。 

编制人：                 审核人：                 批准人： 

签发日期：2015 年 10 月 20 日 
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说明： 
N1~N8 为第一个充放电周期完全充电状态的电池； 

N9~N13 为第一个充放电周期 50%设计额定容量状态的电池芯； 

N14~N23 为第一个充放电周期完全放电状态的电池芯； 

C1~C8 为 50 个充放电周期后完全充电状态的电池； 

C9~C18 为 50 个充放电周期后完全放电状态的电池芯。 

五. 样品照片 

 

 

仅对原报告照片中的样品负责 
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六. 测试方法 
小型电池或电池组必须按顺序进行试验 T.1 至 T.5。试验 T.6 和 T.8 应使用未另外试验过的

电池或电池组。试验 T.7 可以使用原先在试验 T.1 至 T.5 中使用过的未损坏电池组进行，以便

测试交替充电放电过的电池组。 
 
质量损失依照下式计算： 

质量损失(％)＝（M1－M2）/M1×100 

式中 M1 是试验前的质量，M2 是试验后的质量。如质量损失不超过下表所列数值，即视

为“无质量损失”。 
电池或电池组质量 M 质量损失限值 

M＜1 克 0.5% 
1 克≤M≤75 克 0.2% 

M＞75 克 0.1% 
 
T.1 高度模拟 

试验电池和电池组应在压力等于或低于 11.6 千帕和环境温度（20℃±5℃）下存放至少 6
小时。 

要求电池和电池组无渗漏、无排气、无解体、无破裂和无起火，并且每个试验电池或电

池组在试验后的开路电压不小于其在进行这一试验前电压的 90%。有关电压的要求不适用于

完全放电状态的试验电池和电池组。 
 

T.2 温度试验 
试验电池和电池组应先在试验温度等于 72℃±2℃的条件下存放至少 6 小时，接着再在试

验温度等于-40℃±2℃的条件下存放至少 6 小时。两个极端试验温度之间的最大时间间隔为

30 分钟。此程序重复进行，共完成 10 次，接着将所有试验电池和电池组在环境温度（20℃±

5℃）下存放 24 小时。对于大型电池和电池组，暴露于极端试验温度的时间至少应为 12 小时。 
要求电池和电池组无渗漏、无排气、无解体、无破裂和无起火，并且每个试验电池或电

池组在试验后的开路电压不小于其在进行这一试验前电压的 90%。有关电压的要求不适用于

完全放电状态的试验电池和电池组。 
 

T.3 振动 
电池和电池组紧固于振动机平台，但不得造成电池变形，并能准确可靠地传播振动。振

动应是正弦波形，对数扫描频率在 7 赫兹和 200 赫兹之间，再回到 7 赫兹，跨度为 15 分钟。

这一振动过程须对三个互相垂直的电池安装方位的每一方向重复进行 12 次，总共为时 3 小时。

其中一个振动方向必须与端面垂直。 
作对数式频率扫描，对总质量不足 12 千克的电池和电池组（电池和小型电池组），和对

12 千克及更大的电池组（大型电池组）有所不同。 
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对电池和小型电池组：从 7 赫兹开始，保持 1gn的最大加速度，直到频率达到 18 赫兹。

然后将振幅保持在 0.8 毫米（总偏移 1.6 毫米），并增加频率直到最大加速度达到 8gn（频率约

为 50 赫兹）。将最大加速度保持在 8gn 直到频率增加到 200 赫兹。 
对大型电池组：从 7 赫兹开始，保持 1gn 的最大加速度，直到频率达到 18 赫兹。然后将

振幅保持在 0.8 毫米（总偏移 1.6 毫米），并增加频率直到最大加速度达到 2gn（频率约为 25
赫兹）。将最大加速度保持在 2gn 直到频率增加到 200 赫兹。 

要求电池和电池组试验中和试验后无渗漏、无排气、无解体、无破裂和无起火，并且每

个试验电池或电池组在第三个垂直安装方位上的试验后立即测得的开路电压不小于在进行这

一试验前电压的 90%。有关电压的要求不适用于完全放电状态的试验电池和电池组。 
 

T.4 冲击 
试验电池和电池组用坚硬支架紧固在试验装置上，支架支撑着每个试验电池组的所有安

装面。每个电池和电池组须经受最大加速度 150gn 和脉冲持续时间 6 毫秒的半正弦波冲击。每

个电池或电池组须在三个互相垂直的电池或电池组安装方位的正方向经受三次冲击，接着在

反方向经受三次冲击，总共经受 18 次冲击。 
大型电池和大型电池组须经受最大加速度 50gn和脉冲持续时间 11 毫秒的半正弦波冲击。

每个电池或电池组须在三个互相垂直的安装方位的正方向经受三次冲击，接着在反方向经受

三次冲击，总共经受 18 次冲击。 
要求电池和电池组无渗漏、无排气、无解体、无破裂和无起火，并且每个试验电池或电

池组在试验后的开路电压不小于其在进行这一试验前电压的 90%。有关电压的要求不适用于

完全放电状态的试验电池和电池组。 
 

T.5 外部短路 
稳定待试验电池或电池组的温度，使其外壳温度达到 55℃±2℃，然后使电池或电池组在

55℃±2℃下经受总外电阻小于 0.1 欧姆的短路条件。这一短路条件应在电池或电池组外壳温

度回到 55℃±2℃后持续至少 1 小时。 
要求电池和电池组外壳温度不超过 170℃，并且在试验过程中及试验后 6 小时内无解体，

无破裂，无起火。 
 

T.6 撞击/挤压 
撞击（适用于直径不小于 18 毫米的圆柱形电池） 
试样电池或元件电池放在平坦光滑的表面上，一根 316 型不锈钢棒横放在试样中心，钢

棒直径 15.8 毫米 ± 0.1 毫米，长度至少 6 厘米，或电池最长端的尺度，取二者之长者。将一

块 9.1 千克 ± 0.1 千克的重锤从 61 ± 2.5 厘米高处跌落到钢棒和试样交叉处，使用一个几

乎没有摩擦的、对落体重锤阻力最小的垂直轨道或管道加以控制。垂直轨道或管道用于引导

落锤沿与水平支撑表面呈 90 度落下。 
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接受撞击的试样，纵轴应与平坦表面平行并与横放在试样中心的直径 15.8 ±0.1 毫米弯

曲表面的纵轴垂直。每一试样只经受一次撞击。 
 
挤压（适用于棱柱形、袋装、硬币/纽扣电池和直径小于 18 毫米的圆柱形电池） 
将电池或元件电池放在两个平面之间挤压，挤压力度逐渐加大，在第一个接触点上的速

度大约为 1.5 厘米/秒。挤压持续进行，直到出现以下三种情况之一： 
(a) 施加的力量达到 13 千牛± 0.78 千牛； 
(b) 电池的电压下降至少 100 毫伏；或 
(c) 电池变形达原始厚度的 50%或以上。 

    一旦达到最大压力、电压下降 100 毫伏或更多，或电池变形至少达原厚度的 50%，即可

解除压力。 
    棱柱形或袋装电池应从最宽的一面施压。纽扣/硬币形电池应从其平坦表面施压。圆柱形

电池应从与纵轴垂直的方向施压。 
    每个试样电池或元件电池只做一次挤压试验。试样应继续观察 6 小时。试验应使用之前

未做过其他试验的电池或元件电池进行。 
要求电池和电池组外壳温度不超过 170℃，并且在试验过程中及试验后 6 小时内无解体，

无起火。 
 

T.7 过度充电 
充电电流必须是制造商建议的最大持续充电电流的两倍。试验的最小电压如下： 
(a) 制造商建议的充电电压不大于 18 伏时，试验的最小电压应是电池组最大充电电压的

两倍或 22 伏两者中的较小者； 
(b) 制造商建议的充电电压大于 18 伏时，试验的最小电压应为最大充电电压的 1.2 倍。 
试验应在环境温度下进行，进行试验的时间应为 24 小时。 
要求充电电池组在试验过程中和试验后 7 天内无解体，无起火。 
 

T.8 强制放电 
每个电池应在环境温度下与 12 伏直流电电源串联在起始电流等于制造商给定的最大放电

电流的条件下强制放电。 
将适当大小和额定值的电阻负荷与试验电池串联，计算得出给定的放电电流。对每个电池

进行强制放电，放电时间（小时）应等于其额定容量除以初始试验电流（安培）。 
要求原电池或充电电池在试验过程中和试验后 7 天内无解体，无起火。 
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七. 测试程序 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

八. 主要测试设备 
可充电电池性能检测设备 
真空干燥箱 
高低温试验箱 
高加速度冲击试验台 
振动台 
电池短路测试仪 
  

电池撞击试验机 
电池挤压针刺试验机 
直流稳定电源 
数字万用表 
电子天平 
热电偶 

 
 
 

数据处理 

预处理 

N1~N4  
C1~C4      

冲击 

振动 

温度试验 

外部短路 

高度模拟 

过度充电 

N5~N8  
C5~C8 

撞击 

N9~N13 

编号分组 

强制放电 

N14~N23 
C9~C18 
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九. 测试数据 
1. 高度模拟 

电池

编号 

测试前 测试后 质量亏损

（%） 
电压亏损

（%） 
有无渗漏，排气，

解体，破裂和起火质量(g) 电压(V) 质量(g) 电压(V)

N1 2456.1  41.30  2456.1 41.30 0.000  0.00  无 

N2 2453.1  41.20  2453.0 41.20 0.004  0.00  无 

N3 2468.7  41.30  2468.5 41.20 0.008  0.24  无 

N4 2457.2  41.30  2457.2 41.30 0.000  0.00  无 

C1 2485.5  41.20  2485.4 41.20 0.004  0.00  无 

C2 2467.3  41.20  2467.1 41.20 0.008  0.00  无 

C3 2479.8  41.30  2479.8 41.30 0.000  0.00  无 

C4 2486.5  41.20  2486.4 41.20 0.004  0.00  无 

 

2. 温度试验 

电池

编号 

测试前 测试后 质量亏损

（%） 
电压亏损

（%） 
有无渗漏，排气，

解体，破裂和起火质量(g) 电压(V) 质量(g) 电压(V)

N1 2456.1  41.30  2454.3 39.70 0.073  3.87  无 

N2 2453.0  41.20  2451.2 39.60 0.073  3.88  无 

N3 2468.5  41.20  2466.4 39.60 0.085  3.88  无 

N4 2457.2  41.30  2455.6 39.50 0.065  4.36  无 

C1 2485.4  41.20  2483.7 39.60 0.068  3.88  无 

C2 2467.1  41.20  2464.9 39.50 0.089  4.13  无 

C3 2479.8  41.30  2478.1 39.40 0.069  4.60  无 

C4 2486.4  41.20  2484.6 39.50 0.072  4.13  无 
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3. 振动 

电池

编号 

测试前 测试后 质量亏损

（%） 
电压亏损

（%） 
有无渗漏，排气，

解体，破裂和起火质量(g) 电压(V) 质量(g) 电压(V)

N1 2454.3  39.70  2454.1 39.50 0.008  0.50  无 

N2 2451.2  39.60  2450.7 39.40 0.020  0.51  无 

N3 2466.4  39.60  2466.0 39.40 0.016  0.51  无 

N4 2455.6  39.50  2455.2 39.20 0.016  0.76  无 

C1 2483.7  39.60  2483.4 39.40 0.012  0.51  无 

C2 2464.9  39.50  2464.6 39.30 0.012  0.51  无 

C3 2478.1  39.40  2477.8 39.20 0.012  0.51  无 

C4 2484.6  39.50  2484.3 39.20 0.012  0.76  无 

 

4. 冲击 

电池

编号 

测试前 测试后 质量亏损

（%） 
电压亏损

（%） 
有无渗漏，排气，

解体，破裂和起火质量(g) 电压(V) 质量(g) 电压(V)

N1 2454.1  39.50  2454.0 39.20 0.004  0.76  无 

N2 2450.7  39.40  2450.6 39.10 0.004  0.76  无 

N3 2466.0  39.40  2466.0 39.10 0.000  0.76  无 

N4 2455.2  39.20  2455.1 39.00 0.004  0.51  无 

C1 2483.4  39.40  2483.2 39.20 0.008  0.51  无 

C2 2464.6  39.30  2464.3 39.10 0.012  0.51  无 

C3 2477.8  39.20  2477.7 39.00 0.004  0.51  无 

C4 2484.3  39.20  2484.2 39.10 0.004  0.26  无 
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5. 外部短路 

电池编号 最高温度(℃) 有无解体，破裂，起火 

N1 57 无 

N2 57 无 

N3 56 无 

N4 56 无 

C1 57 无 

C2 56 无 

C3 57 无 

C4 57 无 

6. 撞击 

电池编号 最高温度(℃) 有无解体，起火 

N9 128.5 无 

N10 126.4 无 

N11 127.9 无 

N12 128.6 无 

N13 125.3 无 

7. 过度充电 

电池编号 有无解体，起火 

N5 无 

N6 无 

N7 无 

N8 无 

C5 无 

C6 无 

C7 无 

C8 无 
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8. 强制放电 

电池编号 有无解体，起火 

N14 无 

N15 无 

N16 无 

N17 无 

N18 无 

N19 无 

N20 无 

N21 无 

N22 无 

N23 无 

C9 无 

C10 无 

C11 无 

C12 无 

C13 无 

C14 无 

C15 无 

C16 无 

C17 无 

C18 无 

***报告结束*** 


